LUftung von Klassen- und
Gruppenraumen
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Luftqualitat

ingenieurblro heimsch GmbH « VvBI-VvDI-AGOF * Sophienstr. 24 « 26180 Rastede « zentrale@ibheimsch.de « www.ibheimsch.de



'Liftung in Klassenraumen - Luftqualitat ibh

Faktor CO2 und quter Raumluftqualitat

* Das Befinden des Menschen hangt entscheidend vom CO2-Gehalt der
Luft ab (nach Max von Pettenkofer).

 Bei einer Konzentration unter 0,1% (1.000 ppm, Parts per Million)
fahlten sich Personen wohl.

* Bei einer Konzentration tber 0,2% (2.000 ppm, Parts per Million)
fahlten sich Personen unwohl.

e Dies wurde damals in die DIN 1946-2 als oberer CO2 — Grenzwert von
1.500 ppm dbernommen, aber der Wert von 1.000 ppm empfohlen.
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'Liftung in Klassenraumen - Luftqualitat ibh

Innenraum-Qualitaten nach DIN EN 16 798-1

In der DIN EN 16 789-1 sind verschiedene Innenraumqualitaten
beschrieben. Diese sind von der Heizung, Kuhlung, Luftung und
Beleuchtung des Raumes abhangig.

Je hoher die Kategorie ist, desto hoher sind die Erwartungen des Nutzers
an den Raum.

Kategorien fur die Innenraumqgualitat nach DIN EN 16 798-1 Tabelle 4.
IEQ 1. hohe Erwartung

IEQ 2: mittlere Erwartung

IEQ 3: moderate Erwartung

IEQ 4: niedrige Erwartung
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Luftung in Klassenraumen - Luftqualitat

Innenraum-Luftqualitdten nach DIN EN 16 798-1

Die AulRenluft hat bereits einen CO2-Gehalt von 400 ppm, d.h. es sind
folgende Werte als Raumluft zu berlcksichtigen.

IEQ 1. Hohe Raumluftqualitat 950 ppm COZ2 in der Raumluft
IEQ 2: Mittlere Raumluftqualitat 1200 ppm
IEQ 3. Moderate Raumluftqualitat 1750 ppm
IEQ 4: Niedrige Raumluftqualitat 1750 ppm
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'Liftung in Klassenraumen - Luftqualitat ibh

Innenraum-Luftqualitdten nach DIN EN 13779

 Wirtschaftlich und hygienisch vertretbar ist eine Luftqualitat von IDA3.
* Diese Qualitat kann mit 30 m3/h pro Person erreicht werden

» Bei einem Klassenraum mit 30 Personen ist somit ein tUberschlagiger
Luftvolumenstrom von min. 900 m3/h notwendig, um max.1200 ppm zu
erreichen.

* Eine genaue Simulation ist im Rahmen der Entwurfs- bzw.
Ausfuhrungsplanung notwendig.
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‘Liftung in Klassenraumen - Luftqualitat ibh

Simulation Klassenraum =

6.400

Grundlagen:

« 20 Schler

3 m Raumhdéhe

* 55 m2 Raumflache

* 400 ppm COZ2 anfangs
» Schuler 7-9 Jahre

* Leichte Tatigkeit
28,3 Liter/h/Person
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‘Liftung in Klassenraumen - Luftqualitat ibh

Simulation Kindergarten :

Grundlagen:

« 20 Schler

3 m Raumhdéhe

* 55 m2 Raumflache

* 400 ppm COZ2 anfangs
 Kinder 4-6 Jahre

* Leichte Tatigkeit
20,0 Liter/h/Person
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‘Liftung in Klassenraumen - Luftqualitat ibh

Simulation Kinderkrippe

24004

23004

... | Bei geschlossenen

Grundlagen' 2] | Fenstern ist der
' 2l | CO2-Grenzwert

e 20 Schuler

ol | nach ca. 1 Stunde

« 3 m Raumhohe | (iberschritten.
* 55 m2 Raumflache oo
* 400 ppm CO2 anfangs .

e Kinder 1-3 Jahre

* Leichte Tatigkeit
9,7 Liter/h/Person
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Unterschiedliche
LUftungstechnik
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'LOftung in Klassenraumen - Lftungstechnik ibh

Raumluftreiniger

« Luftreiniger sind keine Luftungsanlagen.
« Es wird keine Aul3enluft in den Raum eingebracht.

 Es besteht keine Auswirkung auf den CO2-Gehalt der Lulft.
Die max. CO2-Konzentration in Klassenrdumen kann nicht eingehalten
werden.

* FensterlUftung oder andere maschinelle Luftung trotzdem erforderlich.
* Einsatz von H14 Filtern, wie in Reinraumen und OP-Salen.
* Filtertausch alle 12 Monate notwendig

« Kosten: ca. 4.300,00 € Anschaffung
ca. 470,00 € Filtertausch
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Laftung In Klassenraumen - LUftungstechnik Ibh

Raumluftreiniger

 Da Luftreiniger nur unter
bestimmten Bedingungen dem
Infektionsschutz dienen, ist aus
unserer Sicht eine
raumlufttechnische Anlage
vorzuziehen. 1.300 mm

* Dies gilt nicht nur im Blick auf die
Raumluftqualitdt sondern auch auf %
die Energieeffizienz.

5 e N
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_LOftung in Klassenraumen - Laftungstechnik

Ibh

Dezentrale Liftungsgerate

Beispielgerat: Trox SA-V-HV

« Luftung bis 400 m3/h pro Gerét
 Aufstellung an einer Aulienwand

* Nachheizen der Luft mdglich

» Keine Fensterluftung mehr erforderlich

Breite 605 mm
Hohe 2200 mm
Tiefe 413 mm

Volumenstrom

200, 300, 400 m*/h (Boost 600 m*/h)

Nennvolumenstrom

400 m*/h

Schallleistungspegel 31 - 49 dB(A)
Warmeruckgewinnungsgrad 73 %

Maximaler Betriebsdruck wasserseitig |6 bar

Maximale Betriebstemperatur 75 °C
\ersorgungsspannung 230V AC +10 %, 50/60 Hz
Anschlussleistung 647 VA

Gewicht 145 kg
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'Ldftung in Klassenraumen - Luftungstechnik Ibh

Dezentrale Liftungsgerate
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'Luftung in Klassenraumen - Liftungstechnik ibh

Dezentrale Liftungsgerate

Beispielgerat: Trox SA-D

* Luftung bis 1050 m3/h pro Gerat
« Montage in der Abhangdecke oder frei an Aul3enwand
* Nachheizen der Luft mdglich

« Keine Fensterluftung mehr erforderlich

* Rotations-Warmetauscher zur
Feuchtertickgewinnung
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'Ldftung in Klassenraumen - Luftungstechnik Ibh

Dezentrale Luftungsqgerate

Zulufivolumenstrom m#h | 300 | 500 | 700 | 1050
Gesamtheizleistung W | 1130|1830 | 2540 | 3280
Raumheizieistung W | 230 | 351 | 468 | 175
Temperatur der Luft im
Geriit
Zulufttemperaiur °C 23,3231 | 230|215
Warmwassermenge Ih 30 | 55 | 90 [ 120
Wassereiniritistemperatur| °C | 60 | 60 | 60 | 60
Wasseraustritistemperatr] °C | 27,4 | 31,1 [ 35,5 | 36,2
Druckverlust wasserseitig| kPa | 16 | 45 | 11 | 18
Schallleistungspegel Ly, | dB(8) | 29 | 37 | 43 | 53
Schalldruckpegel inkl. 8
dB S Ao dB{A) | 21 29 35 45
Wirkleistung P W 30 65 [ 110 | 275

°C | 12,5 |125| 125|125

‘%m‘

ingenieurbliro heimsch GmbH « VvBI-VvDI-AGOF ¢ Sophienstr. 24 « 26180 Rastede ¢ zentrale@ibheimsch.de « www.ibheimsch.de 16



_LOftung in Klassenraumen - Laftungstechnik Ibh

Einordnung der Schallwerte

Zulufivolumenstrom | m¥h | 300 | 500 | 700 | 1050

« Konzentrationsstérungsschwelle 40 dB(A) | Seamheresing | W | 1150|1830 2540 | 3250

] ] ] Raumheizleistung W | 230 | 351 | 468 | 175

* Leise Radiomusik 50 dB(A) Temperatur derLuftim | . |5 |55 155 | 125

o ZiImmerlautstarke 55 dB(A) Zuluftiemperatur °C | 233|231 | 230|215

o .- . Warmwassermenge Ih 30 | 55 a0 | 120

Rasenmaher in 10 m Entferng. 60 dB(A) Gmmmemenn =0 T o o0 o0

° Norma|es Gespré_ch 60 dB(A) Wasserausiitistemperaur) °C | 27,4 | 31,1 | 35,5 | 36,2

Ny Druckverlust wasserseitig| kPa | 1,6 | 45 | 11 18

 Staubsauger/Fon 70 dB(A)  [Schalleisumgspegel Ly | B | 29 | 37 | 43 | 53
Schalldruckpegel inkl. 8

dB Systemdampfung dB(A) | 21 29 39 45

Wirkieistung Py W 30 | 65 | 110 | 275
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Laftung In Klassenraumen - LUftungstechnik Ibh

Dezentrale Liftungsgerate

Beispielgerat: Trox SA-D-HV

* Luftung bis 300 m3/h pro Gerét

« Montage in der Abhangdecke

* Nachheizen der Luft mdglich

« Keine Fensterluftung mehr erforderlich
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Luftqualitat in Klassenrdumen - Luftungstechnik Ibh

Dezentrale Liftungsgerate

Zuluftvolumenstrom m3/h| 150 | 200 | 250 | 300
AuBenluftvolumenstrom m¥h| 150 | 200 | 250 | 300
Gesamtkiihlleistung W | 685 | 911 [ 1150|1350
Raumkiihlleistung W | 401 | 534 | 676 | 792
Temperatur der Luft im Gerit °C [32,0(32,032,0] 32,0
rel. Feuchte % | 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0
Wassergehalt der tr. Luft a/kg | 11,9 11,9 11,9| 11,9
Zulufttemperatur °C |18 | 18 | 17,9181
Kondensat gh| 0 0 0 0
Kaltwassermenge /h | 70 | 110 | 170 | 210
Wassereintrittstemperatur G| 16 | 16 | 16 | 16
Wasseraustritistemperatur °C |244 (231 | 218|215
Druckverlust wasserseitig kPa | <3 | <3 | <7 | <9
Gesamtheizleistung W |3120 (4120|5180 | 5990
Raumbheizieistung W |1102 (1443|1820 1984
Temperatur der Luft im Gerat °C |-12,0(—12,0|—12,0{—12,0
Zulufttemperatur °C | 43 | 42,6 | 42,8 | 40,8
Warmwassermenge I’'h | 60 | 90 | 130 | 150
Wassereintrittstemperatur °C | 60 | 60 | 60 | 60
Wasseraustritistemperatur °C | 152|204 | 256|255
Druckverlust wasserseitig kPa| 08 | 15| 29| 3,7
Schallleistungspegel Ly dBA)| 32 | 38 | 43 | 47
Schalldruckpegel inkl. 8 dB Systemdampfung| dB(A)| 24 | 30 | 35 | 39
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'LOftung in Klassenraumen - Lftungstechnik ibh

Dezentrale Liftungsgerate Installationskosten

* Deckengerat Unterbau oder teilintegriert mit Heizregister PWW

- inkl. Anbindung an die vorh. Heizungsinstallation

- inkl. Elektrischen Anschlul3 ohne Ertlichtigung der vorh. Elt-Installation
- Einbindung in eine Ubergeordnete Regelung via W-LAN

- Herstellen der Kernbohrungen

ca. 24.500,00 € - 25.500,00 € netto

Ergebnis aktueller Ausschreibungen

Kosten: Gerat, Raumbediengerat, Mod-Bus Anbindung, ohne Verkleidung
In dem Preis fir den AulRen- und Fortluftkanal sind Wanddurchbrtiche, Schalldampfer und
Schwitzwasserdammung bertcksichtigt.

ingenieurblro heimsch GmbH « VvBI-VvDI-AGOF * Sophienstr. 24 « 26180 Rastede ¢ zentrale@ibheimsch.de « www.ibheimsch.de 20



'Ldftung in Klassenraumen - Luftungstechnik Ibh

Dezentrale Luftungsgerate Wartungskosten

Anzahl Anzahl Zeitansatz | Filterkoste | Wartungs
pro pro pro Gerat |n pro Gerat| kosten

Klassen Klassenrau (netto) pro
raum m Klasse
(netto)

SA-V- 2 SA-V-HV 2 15 min 40,00 € 105,00 €/a
HV

SA-D- 1 SA-D-HV 1 30 min 100,00 € 125,00 €/a

HV
SA-D 3 SA-D 3 30 min 40,00 € 195,00 €/a

Stundensatz: 50 €/h
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Laftung In Klassenraumen - LUftungstechnik Ibh

Zentrale LUftungsgerate

Beispielgerat. Swegon Gold LP 08

« Luftung bis 2500 m3/h pro Gerat

* Montage an der Decke oder als Standgerat
* Nachheizen der Luft mdglich

« Keine Fensterluftung mehr erforderlich
 Einzelraumregelung maoglich
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Luftung in Klassenraumen - Luftungstechnik

Zentrale Luftungsgerate
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'Luftung in Klassenraumen - Liftungstechnik

Zentrale LUftungsgerate

Titel LOftungskanale einschl. Zubehdr 12593 39 €
Titel Schall- und Schwitzwasserdammung 4 73175€
Titel LOftungsgerate einschl. Zubehor 24 81311 €
Titel Einrichtungsgegenstande einschl. Zubehor 16.373,92 €
Titel Elektroinstallation einschl. Zubehor 318405 €
Titel Sonstige zentrale Betriebstechnik 1240818 €
Titel Stundenlohnarbeiten 965,15 €
Bereich Luftungstechnik einschl. Zubehor 5069 55 €
Gesamt netto 75.069,55 €
zzgl. 19,0 % MwSt 14.263,21 €
Gesamt brutto 89.332,76 €
Kosten pro Klassenraum (netto): ca. 25.023,18 €

Ibh
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'Ldftung in Klassenraumen - Luftungstechnik Ibh

LUftungsgerate Fazit

_ Dezentrale Liiftungsanlage Zentrale Liiftungsanlage

Vorteile - Im Sanierungsfall gut - Im Neubau gut einsetzbar

einsetzbar - Geringerer Wartungsaufwand

- Einzelraumregelung - Wartung unabhéngig von der

- Freie Nachtauskihlung Raumnutzung

- Freie Nachtauskiihlung
- Hoherer Wartungsaufwand - Einzelraumregelung
- Wartung nur auRerhalb der aufwandiger
Raumnutzung moglich - Hohere Investitionskosten
- Aufstellraum erforderlich
(Lehrmittel etc.)

- BrandschutzmalRnahmen

erforderlich
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Luftung in Klassenraumen - Termine

ingenieurbiro heimsch GmbH VBI +» VDI « AGOF « Sophienstr. 24 « 26180 Rastede « Tel. 0 44 02 / 97 20 - 0 » E-Mail: zentrale@ibheimsch.de

Bauzeitenplan
Projekt: 21-42-ABR Nordenham - Luftungsanlagen in Schulen Datum 06.12.2021

Bauherr: Stadt Mordenham, Nordenham

. 2021 [ 2022
Titel November | Dezember [ Januar [ Februar [ Marz [ Apr [ Ma [ Juni [
48 a7 48 49 50 81 52 1 2 3 4 H [] T ] E] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 2 23 24 25 28 T

1 |LPH 5 - Ausfuhrungsplanung

2 |LPH 6 - Vorbereiten der Vergabe T 77777 17777 N R R B [ R A A R R B
3 [LPHT - Mitwirken beider Vergabe | | | | | | 1 T T [ A A R A R A R A N
4 |Lvversenden T°7T 7717 71771 17777 T T T FR Y R Y B
5 |Angebotsfrist T 77777 17777 N R R B [ R A A R R B
6 [Submission T 77777 17777 N R R B [ R A A R R B
7 |Angebotsprufung 11 1 7 1 T T [ A A R A R A R A N
8 |Vergabevorschlag 11 1 7 1 T T [ A A R A R A R A N
9 |Zuschiagstist T°7T 7717 71771 17777 T T T FR Y R Y B
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Z
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(=]

T
£z
=
=,

12|Montageplanung - Technische Kiarung|

1-§ Lieferzeiten Liftungsgerate T | 1 B - .I..

14 |Anlieferung Llftungsgerate
1_5 Ausfuhrungszeitraum

0 D10 O O
17 |Vorarbeiten Kernbohrungen/Heizung

18(Block 1 - FAH - Blexen - Einswarden 2 Kolonnen 14 AT

19|Block 2 - Abbehausen - Sud N N N T [ e R ZKalonnen & AT ™77 TN
0 0 = g
21|Anarbeiten Trockenbaue ZAT A

22|Probebeirieb/Restarbeiten N R I B e e e e T e T
23|Gebaudeautomation T°7T77T 717771 17777 T T [ Y B ] R
24|VOB-Abnahme T°7T 7717 71771 17777 T T T [ Y B T A

25|Ferien in Miedersachsen

Lieferzeiten Gerate 20 Wochen (Anlieferung in KW 16 2022)

Mind. 3 Klassenrdume gleichzeitiqg,

Vorarbeiten in den Osterferien (Kernbohrungen, Heizungsanschlisse herstellen
Nacharbeiten nach Schulschlul
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FOordermoglichkeiten
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Sophienstr. 24 « 26180 Rastede -

zentrale@ibheimsch.de « www.ibheimsch.de



‘Liftung in Klassenraumen - Férdermaglichkeiten  1hh

FOordermoOglichkeit durch den Bund

Bundesforderung Corona-gerechte stationare raumlufttechnischen
Anlagen.

 FUr Einrichtungen fur Kinder unter 12 Jahren.

* Bis zu 80 Prozent der forderfahigen Ausgaben.

* Die maximale Fdrderung betragt 500.000,00 Euro pro Standort.
« Forderprogramm bis Ende 2021 befristet.

Gefordert wird:

« Neubau von stationaren Liftungsanlagen

« Umbau oder Erweiterung von bestehenden Liftungsanlagen

* Begleitmal3nahmen (z.B. Decken- und Wanddurchbrtiche)

« Beratungs- und Planungsleistung

« Hygienemanagement nach Nummer 8.2 der Richtlinie

* Erstellung der geforderten Nachweise nach Nummer 9 der Richtlinie
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. Grundschule Sande |h|1

[WsG DN 400 |
|mit quadratischen Frontblech |

| J ,
TOberli;i/A 78 cm Obergesch OSl..‘o

"

|Heizungsanschluss herstellen |

> /|Gnarse; 172" |

“h

Fabrikat: Trox

Typ: Schoolair-D-HV-2L
PWW-Heizregister |
Abmessung: ca. 3555 x 1030 x 405 mm i1
Gewicht: ca. 340 kg |

Systemair Kombiblende
CVVX 315 mm
Fortluft / AuBenluft

ca. 5m

Elektroarbeiten:
Zuleitung: 3x2,5 mm*
Metzwerk: CAT 7

Raumbediengerat
Anordnung (ber dem Lichtschalter
3x1,5 mm?

ca.3m 22508 mm?
Netzteil fiir RBG in der
Zwischendecke montieren A,
L)
[
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Sande Grundschule

3.1. Grundschule Sande
Raumbezeichnung | Mégliche Ldsung erforderliche Arbeiten Kosten
im Plan HLS
(netto)
ErdgeschoB
Raum 107 teilintegriertes - Anschluf an Heizungsanlage, Heizungsleitungen sind Aufputz
Deckengerat — 900 m*h und kénnen am Heizkérper abgegnffen werden
PWW-Register, - Anschlul an Spannungsversorgung 230 V
Anschlisse seitlich - AuBen —und Fortluft werden Gber Kernbohrungen DN 400 an
der Wandscheibe nach aufien gefuhrt
24.000,00
bauliche Nebenarbeiten
- Teilriickbau der Abhangdecke und Anarbeiten der Decke
- Anpassen der Beleuchtung
Raum 108 teilintegriertes - Anschluf an Heizungsanlage, Heizungsleitungen sind Aufputz
Deckengerat — 900 m*h und kénnen am Heizkérper abgegnffen werden
PWW-Register, - Anschluf an Spannungsversorgung 230 V
Anschlisse seitlich - AuBen —und Fortluft werden Gber Kernbohrungen DN 400 an
der Wandscheibe nach aulien gefuhrt
2400000 €
bauliche Nebenarbeiten
- Teilriickbau der Abhangdecke und Anarbeiten der Decke
- Anpassen der Beleuchtung
Raum 109 Unterbaudeckengerat - Anschluf® an Heizungsanlage, Heizungsleitungen sind Aufputz
textiles Gestalten | 900 m3/h - Anschluf an Spannungsversorgung 230 V
PWW-Heizregister - AuBen —und Fortluft werden Gber Kernbohrungen DN 400 an
Anschlisse hinten nach aulen gefihrt 25.000,00€

bauliche MNebenarbeiten

Anpassen der Beleuchtung
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Raum 104 Unterbaudeckengerat— | - Anschlulb an Heizungsanlage, Heizungsleitungen sind Aufputz
900 m*h - Anschlufl an Spannungsversorgung 230 V
PWW-Reqister, - Ausbau eines festverglasten Oberlichtes, Einsatz eine
Anschlisse seitlich Sandwichelementes mit Ausschnitten fir die Aulten- und Fortluft
24 500,00 €
bauliche MNebenarbeiten
- Teilrickbau der Abhangdecke und Anarbeiten der Decke
(Akustikelemente auf der Bestandsdecke)
- Anpassen der Beleuchtung
- Ausbau eines Fensters, Ereuerung des Fensters und Einsatz
eine Sandwichelementes mit Ausschnitten fir die Aulen- und
Fortluft im oberen Drittel
Raum 103 teilintegriertes - Anschluft an Heizungsanlage, Heizungsleitungen sind Aufputz
Deckengerat — 900 m*h | - Anschlul an Spannungsversorgung 230 WV
PWW-Reqister, - Ausbau eines festverglasten Oberlichtes, Einsatz eine
Anschlisse hinten Sandwichelementes mit Ausschnitten fir die Auken- und Fortluft
23.500,00 £
bauliche MNebenarbeiten
- Teilrickbau der Abhangdecke und Anarbeiten der Decke
(Akustikelemente auf der Bestandsdecke)
- Anpassen der Beleuchtung
- Ausbau eines Fensters, Ermeuerung des Fensters und Einsatz
eine Sandwichelementes mit Ausschnitten fir die Aulen- und
Fortluft im oberen Drittel
Obergescholl
Raum 203 teilintegriertes - Anschlult an Heizungsanlage, Heizungsleitungen sind Aufputz
Deckengerat — 900 m*h | - Anschlult an Spannungsversorgung 230V
PWW-Reqister, - Ausbau eines festverglasten Oberlichtes, Einsatz eine
Anschliisse seitlich Sandwichelementes mit Ausschnitten fiir die Auen- und Fortluft
23.500,00 €

bauliche Nebenarbeiten

- Teilrickbau der Abhangdecke und Anarbeiten der Decke
(Akustikelemente auf der Bestandsdecke)

- Anpassen der Beleuchtung
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Ausbau eines Fensters, Emeuerung des Fensters und Einsatz
eine Sandwichelementes mit Ausschnitten fur die Auflfen- und
Fortluft im oberen Drittel

Raum 204 teilintegriertes - Anschlul® an Heizungsanlage, Heizungsleitungen sind Aufputz
Deckengerat — 900 m3h | - Anschlul® an Spannungsversorgung 230 V
PWW-Register, - Ausbau eines festverglasten Oberlichtes, Einsatz eine
Anschlisse seitlich Sandwichelementes mit Ausschnitten fir die Auen- und Fortluft
23.500,00 €
bauliche Nebenarbeiten
- Teilrickbau der Abhangdecke und Anarbeiten der Decke
(Akustikelemente auf der Bestandsdecke)
- Anpassen der Beleuchtung
- Ausbau eines Fensters, Emeuerung des Fensters und Einsatz
eine Sandwichelementes mit Ausschnitten fir die Aulen- und
Fortluft im oberen Drittel
Raum 210 keine Luftung, nicht mehr
als Klassenraum genutzt
Raum 211 Unterbaudeckengerat — - Anschlul® an Heizungsanlage, Heizungsleitungen sind Aufputz
900 m*h - Anschluld an Spannungsversorgung 230 V
PWW-Register, - Ausbau eines festverglasten Oberlichtes, Einsatz eine
Anschlisse seitlich Sandwichelementes mit Ausschnitten fir die Auften- und Fortluft | 24.500,00
bauliche Nebenarbeiten
- Teilrickbau der Abhangdecke und Anarbeiten der Decke
(Akustikelemente auf der Bestandsdecke)
- Anpassen der Beleuchtung
- Ausbau eines Fensters, Emeuerung des Fensters und Einsatz
eine Sandwichelementes mit Ausschnitten fir die Aulen- und
Fortluft im oberen Drittel
Raum 212 Unterbaudeckengerat — - Anschlult an Heizungsanlage, Heizungsleitungen sind Aufputz
Lehrerzimmer 900 mi/h - Anschlul® an Spannungsversorgung 230 V
PWW-Register, - Aulien — und Fortluft werden Gber Kernbohrungen DN 400 an
Anschlisse seitlich nach auben gefiihrt 25.000,00 €

bauliche MNebenarbeiten
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Teilriickbau der Abhangdecke und Anarbeiten der Decke
(Akustikelemente auf der Bestandsdecke)
Anpassen der Beleuchtung

Dachgeschol}

Raum 308
Werken

Unterbaudeckengerat —
900 m3h
PWW-Register,
Anschlisse oben

Anschlul an Heizungsanlage, Heizungsleitungen sind Aufputz
Anschlul an Spannungsversorgung 230 V
Aulenluft- und Fortluft iber Dach mit Dachhauben

bauliche Mebenarbeiten

Teilriickbau der Abhangdecke und Anarbeiten der Decke
(Akustikelemente auf der Bestandsdecke)

Anpassen der Beleuchtung

Offnen und schliefen der Balkenlage, Anarbeiten der
Dampfsperre und Isolierung

Offnen und schliefen des Daches

24 500,00 €

Raum 309

Unterbaudeckengerat —
900 m?h
PWW-Register,
Anschlisse oben

Anschluf® an Heizungsanlage, Heizungsleitungen sind Aufputz
Anschluf® an Spannungsversorgung 230 V
Aulenluft- und Fortluft aber Dach mit Dachhauben

bauliche Nebenarbeiten

Teilrickbau der Abhangdecke und Anarbeiten der Decke
(Akustikelemente auf der Bestandsdecke)

Anpassen der Beleuchtung

Offnen und schlielfen der Balkenlage, Anarbeiten der
Dampfsperre und Isolierung

Offnen und schliefien des Daches

24.500,00 €

Raum 304
Aula

keine Luftung

Aufgrund der Nutzung des Raume und der Raumgréie wird
dieser Raum weiterhin nattrlich be- und entliftet, d.h. es wird
weiter die Fensterliftung durchgefiihri. Bei gréfieren
Veranstaltungen aulterhalb der Pandemiezeit wird eine
Verschlechterung der Luftqualitat z. B. wahrend einer
Schulauffihrung in Kauf genommen.

Anbau —
Erdgeschol}
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Raum 111 keine Luftung, nicht mehr
als Klassenraum genutzt
Raum 112 Unterbaudeckengerdt— | - Anschlul an Heizungsanlage, Heizungsleitungen sind Aufputz
900 m¥h - Anschluf} an Spannungsversorgung 230 V
PWW-Register, - Ausbau eines festverglasten Oberlichtes, Einsatz eine
Anschlisse seitlich Sandwichelementes mit Ausschnitten fir die Auten- und Fortluft | 24.500,00 €
bauliche Mebenarbeiten
- Teilruckbau der Abhangdecke und Anarbeiten der Decke
(Akustikelemente auf der Bestandsdecke)
- Anpassen der Beleuchtung
Ausbau eines Fensters, Ermmeuerung des Fensters und Einsatz
eine Sandwichelementes mit Ausschnitten far die Aulten- und
Fortluft im oberen Drittel
Anbau —
Obergeschol?
Raum 213 Unterbaudeckengerét — - Anschlul® an Heizungsanlage, Heizungsleitungen sind Aufputz
900 m?h - Anschlult an Spannungsversorgung 230 V
PWW-Register, - AuBenluft- und Fortluft dber Dach mit Dachhauben 24.500,00 €
Anschllsse oben
bauliche Mebenarbeiten
- Teilrackbau der Abhangdecke und Anarbeiten der Decke
(Akustikelemente auf der Bestandsdecke)
- Anpassen der Beleuchtung
- Offnen und schliefien der Decke zum Dachraum
Offnen und schlieen des Daches
Raum 214 Unterbaudeckengerat— | - Anschlul an Heizungsanlage, Heizungsleitungen sind Aufputz
900 m?h - Anschlult an Spannungsversorgung 230 V
PWW-Register, - Aulenluft- und Fortluft dber Dach mit Dachhauben 24 500,00 €

Anschliisse oben

bauliche Nebenarbeiten

Teilriickbau der Abhangdecke und Anarbeiten der Decke
(Akustikelemente auf der Bestandsdecke)

Anpassen der Beleuchtung

Offnen und schlielten der Decke zum Dachraum
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Offnen und schlieBen des Daches

Raum 217

Unterbaudeckengerat —
900 m¥h
PWW-Reqister,
Anschllsse oben

Anschlu® an Heizungsanlage, Heizungsleitungen sind Aufputz
Anschluf® an Spannungsversorgung 230V
Aulenluft- und Fortluft iber Dach mit Dachhauben

bauliche Mebenarbeiten

Teilriickbau der Abhangdecke und Anarbeiten der Decke
(Akustikelemente auf der Bestandsdecke)

Anpassen der Beleuchtung

Offnen und schlielen der Decke zum Dachraum

Offnen und schlielen des Daches

24.500,00 €

Raum 218

Unterbaudeckengerat —
900 m*h
PWW-Reqister,
Anschlisse oben

Anschluf® an Heizungsanlage, Heizungsleitungen sind Aufputz
Anschluf® an Spannungsversorgung 230 V
AuBenluft- und Fortluft iber Dach mit Dachhauben

bauliche MNebenarbeiten

Teilriickbau der Abhangdecke und Anarbeiten der Decke
(Akustikelemente auf der Bestandsdecke)

Anpassen der Beleuchtung

Offnen und schlieen der Decke zum Dachraum

Offnen und schliefen des Daches

24.500,00 €

Summe netto

389.000,00

Fiir die Inbetriebnahme, die Dokumentation,
Einregulierungen, leeren und Befiillen der Heizungsanlage
wird pauschal eine Zuschlag von 2,5 % auf die Kosten
angenommen.

398.000,00

ingenieurblro heimsch GmbH « VvBI-VvDI-AGOF * Sophienstr. 24 « 26180 Rastede ¢ zentrale@ibheimsch.de « www.ibheimsch.de

36



. Grundschule Sande

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !

Gibt es noch Fragen ?
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